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Nr. der Anmeldung / Application No. / Demande de brevet n" 

PCT/EP 0 0 / 1 0 6 1 1 



Tag des Eingangs / Date of receipt / Date de reception 



Zeichen des Anmelders / Vertreters - Applicant / Representative 
ref. No. - Reference du demandeur ou du mandataire 



Anmelder / Applicant / Demandeur : V<^^0'^*=^ , Datunn / Date 

Empfangsbescheinigung / Receipt for documents / Recepisse de documents 

Das Europaische Patentamt bescheinigt hiermit den Empfang folgender Dokumente : 
The European Patent Office hereby acknowledges the receipt of the following : 
L'Office europeen des brevets accuse reception des documents indiques ci-dessous : 



A. Internationale Anmeldung / International 

application / Demande internationale 



Antrag / Request / Requete 



Stuckzahl / No. of 
copies / Nombre 
d'exemplaires 



Beschreibung (ohne Sequenzprotokollteil 
Description (excluding sequence listing part) 
Description {sauf partie reservee au listage 
des sequences) 

Patentanspruche / Claim(s) / Revendication(s) 

Zusammenfassung / Abstract / Abrege 

2eichnung(en) / Drawing(s) / Dessin(s) 

Sequenzprotokollteil der Beschreibung 
I I Sequence listing part of description 

Partie de la description reservee au listage 
des sequences 

I I Beigefugte Unterlagen / Accompanying 
items / Elements joints 

B. Beigefugte Dokumente / Accompanying 
documents / Documents joints 

Blatt fOr die Gebuhrenberechnung 
I I Fee calculation sheet 

Feuille de calcul des taxes 

Gesonderte unterzeichnete Voilmacht 
I I Separate signed power of attorney 
Pouvoir distinct signe 



A- 
2_ 

3- 



□ 



□ 



□ 



Kopie der aligemeinen Voilmacht i fl C\ \ 

Copy of general power of attorney ^ ^ ^ 
Copie du pouvoir general 

Prioritatsbeleg(e) 
Priority documentis) 
Document(s) de priorite 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten 
Mikroorganismen oder anderem biologischen 
Material 

Separate indications concerning deposited micro- 
organism or other biological material 
Indications separees concernant des micro- 
organismes ou autre material biologique deposes 

Protokol! der Nucieotid- und/oder 
Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 
Nucleotide and/or amino acid sequence listing in 
computer readable form 

Listage des sequences de nucleotides ou d'acides 
amines sous forme dechiffrable par ordinateur 



Abbuchungsauftrag 
Debit order 
Ordre de debit 



Scheck 

I I Cheque 
Cheque 



Wahrung/Currency/Monnate 
Betrag/Amount/Montant 

Ausfullung freigestellt/ 



Optional/facultatif 



Sonstige Unterlagen (einzein auffuhren) 
I I Other documents (specify) 
Autres documents (preciser) 



o 
o 



Die genannten Unterlagen sind am oben genannten Tag eingegangen. Die in der Kontrolliste (Feld VMl) des PCT- 
Antragsformulars RO/101 angegebenen Blattzahlen wurden bei Eingang nicht gepruft. Die Anmeldung hat die ebenfalls oben 
angefuhrte Anmeldenummer erhatten / The said items were received on the date indicated above. No check was made on 
receipt that the number of sheets indicated in the check list (box VII!) of the PCT Request Form RO/101 were correct. The 
aoDlication has been assigned the above-indicated application number / Les documents mentionnes ont ete regusaia date 

' . — l uluiiL lUL^utjiu PCT RO/ 1 01 [ Ta pas ete 



indiquee. L'exactitude du nombre de feuilles indique au bordeiew H (mJiu VIII) d sj fai-r 
controlee lors du depot. Le numero figurant ci-dessus a ete at ribue a la dgr^anc^ute^i^t^o;* p*--;*;,-. 



Unterschrift / Amtsstempel / Signature / Official Stamp / Signa 



Z5 D-DOZcS 

A. Meaole 




VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


PCT 


An 

KRONES AG 

Bohmerwaldstrasse 5 
D-93068 Neutraubling 
GERMANY 


MITTEILUNG OBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 08/03/2001 


Aktenzeichen des Anmelders oder-Anwalts 

pat-ha2827-Wq^ 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/10611 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 27/1 0/2000 


Anmelder 

KRONES AG 



1 Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf elgenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Euro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artike! 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobatd eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Bu^ro veraffen^- 
licht Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 1 
bzw 9Cr'!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationate Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlSufige Prufung einzureichen, wen n der 
Anmelder den Eintritt in die nationaie Phase bis zu 30 Monaten seit dem Priohtatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mochte, 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationaie Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Pnontatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewShlt wurden Oder nicht ausgew^hlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bediensteter 

Jaap Hurenkamp 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



1 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollon gmndlogende Hinweise zur Einroichung von Andeaingon gemaO Artikel 19 gebon. Dioson Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Obor die international© Zusammenarbeil auf dem Gebiet dos Patentwesens (PCT), der AuafOhmngs- 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien 2u diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen rwischen cfiesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztero maBgebend. NSher© Einzelheiton sind dem PCT-Leitf aden fOr Anmelder, einer Ver6ffentlichung der 

WlPO, ZU entnehmen. . ^ . ^ ^ « » ^ 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel', 'Regel" und -Abachnitf beztehon sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags. der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. dor PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Ertialt des intemalionalen Recherchenberichts hat der Anmelder die M6glichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmeidung zu Sndem. Es ist jedoch zu betonen, daB. da alle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zetchnunaen) wShrend des intemalk>nalen voriaufigen PrOfungsverfahrens gedndert werden kfinnen, normaJenwoise keine Notwendgkeil 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen. auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung <£eser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu iMachten, da3 ein vorldufiger Schutz nur in einigen Stamen erhSlttich ist. 



Wei Che Telle der Intemationalen Anmeidung konnen geSndert werden? 

Im Rahmon von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche gedndert werden. 

In der intemationalen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Beharde geflndert (oder nochmaJs geSndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit dor intemationalen vortfiufigen PrOfung t^eauftragten Behdrde gedndert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase kOnnen alle Teile der intemationalen Anmeidung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 ge&ndert werden. 



Bis wann sind Andemngen einzurelchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Clbermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritaisdatum. je nachdem, welche Frist spAter ablfiuft. Die Andeningen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach AWauf der maflgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vort>ere(tungen fQr cfie 
intemationaie Verflffentlkshung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzurelctien? 

Die Andemngen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber tieim Anmekieamt oder der Intematwnalen Recherchent»h6rde 
etngereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Antrag auf intemationaie voriftufige PrOfung eingereicht wurdeMird, siehe unten. 



In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche. durch HinzufOgung sines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Andening des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der etngereichten Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Biatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscbeinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieran. Wird ein Anspruch gestrtchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaitungsrichtlinien, Atischnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen. In der dielntematlonale Anmeidung verdffentllcht wIrd. 



Welche Unterlagen sInd den Anderungen beizufOgen? 
Begleltschreiben (Abschnltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeidung und den gednderten Anspruchen verOffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsein mit der "EridSrung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erkidrung nach Artikel 19 (1)")- 

Das Begleltschreiben ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleltschreiben aber et>enfalls In englischer, bei franzosischsprachlgen Inters 
nattonalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache atizufaasen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCTyiSA/220 (Biatt 1 ) (Januar 1 994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_L> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F rts tzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in cter erngereichton Fassung und den gednderten AnspKlchen 
anzugeben. So tai insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationa ten Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben 2U 
verschtedenen AnsprOchen kdnnen zusanimengefaBt werden), ob 

j) der Anspruch unverdndert rst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iti) der Artspmch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

V) der Anspruch auf die Tetlung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren tst. 



Im folganden sInd Belspiele angegeben, wie Anderungen im Begleitschreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 tsis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; rteue AnsprOche 49 txs 51 hinzugefugt/ 

2. (Wenn anstelle von ursprOngtich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
'Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stefte der AnsprOche 1 bis 15.' 

3. [Wenn ursprunglieh 1 4 AnsprOche existierten und die Ar>derungen darin bestehen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverdndert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt/Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 17 hiruugefOgt; aile Obrigen AnsprOche unverindert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

'AnsprOche 1-10 urrverdndert; AnsprOche 11 bis 1 3, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geAr>derten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geOnderte AnsprOche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

-ErMSrung nach Artikel 19(1)** (Regei 46.4) 

Oen Anderungen kann eine EHdftrung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eridutert und thre Auswirkungen auf (£e 
Beschreitxjng und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) gedndert werden kdnnen). 

Die ErklSrung wird zusammen mit der iniemationaJen Anmeldung und den gednderten AnsprOchen verAffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die intetnatlonaien Anmeldung ver&ffentlicht wird, 

Sie muB kurz gehaften sein und darf , wenn in englisoher Sprache abgefaQt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umfassen 

Die ErklSrung ist nbht zu verwechsetn mit dem Begleitschreit>en, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den ge^derten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatl 
einzureichen und in der Gberschrift als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten 'ErMdrurig nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ofc>er den inter nationalen Recherchenbericht oder de Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intern attonalen Recherchenbericlrt angefQhrte VerOffentlichun- 
gen, cfie sich auf einen bestimmten Artspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit eirwr Anderung deses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswir1(ungen eines bereits gesteitten Antrags auf intemationalevoiiatfflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intennationale voridufige PrOfung 
gestellt worden, so sotlte der Anmetder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen betm Intemalion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intern ationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Obersetzung derintemationalen Anmeldung beim Eintritt in die 
natlonale Phase 

Der Anmeider wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in c£e nationale Phase mOglbherweise anstatt oder zusdtztk^h zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 ge&nderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewflhtten Amter zu Obermittein ist. 

NAhere Einzeiheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewdhKen Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmeider 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



0 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
intemationale Anmeidung nach dem Vertrag iiber die 
intemationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom deamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCX International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gew unscht) 
(max. 12 Zeichen) pat-ha/827-WO 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Vorrichtung zum Jjterilisieren von Verpackungsbehaltern 


Feid Nr. 11 ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijumtischenPersonenvolhtandige amdw^^^ 
Bei der Anschrift sind die Postleitialil und der Name des Staais anzugehen Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegehene Staat ist der Staai des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern naclisteliend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegehen Lst.) 

KRONES AG 
BohmerwaldstraBe 5 

D - 93068 Neutraubiing 

DE 


I 1 Diese Person ist 

' ' gleichzeitig Erfmder 


Teiefonnr.: 
09401-702 227 


Telefaxnr,: 

09401-703 831 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder ! 1 aile Bcstira- - ^ aile BesUmmunusstaatcn mit Ausnahme 1 1 nur die Vcremigtcn 1 1 die im Zusatzfcld 

furfolgendeStaaten* | | mungsstaaten ^ dcr Veicinigtcn Staatcn von Amenka j | Staatcn von Amenka | [ angegcbenen Staatcn 


Feld Nr. OI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 




Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischenPersoneu vollstdndigeamtUclieB^eicImimg. 
Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Siaats anzugehen Der in diesem Feid in der 
Anschrift angegehene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern naclisteliend kern 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegehen ist.) 

KNIELING Enwin 
Am Altwasser 9 
D- 93102 Pfatter 
DE 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 y 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so ,%ind die nachstehenden 

Angahen nichtnotig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder l 1 alle Bcstim- 1 ! allc Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ^ nur die Vercmigtcn 1 1 die im Zusatzfcid 

furfolgendeStaaten: I | mungsstaaten I | der Vereinigtcn Staaten von Amerika A Staaten von Amenka | 1 angcgcbenen Staatcn 


X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegehen. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCIIRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um tiir den (die) Amneider i i ^^^it \( ^cmciiisauici 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 1 LfU Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei jurisiischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnwip. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugehen.) 

KRONES AG 
BohmerwaldstraBe 5 
D - 93068 Neutraubiing 
DE 


Teiefonnr.: 
09401-702 227 


Telefaxnr.: 
09401-703 831 


Femschreibnr.: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 

1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegehen ist. 



Fonnblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Sielie Anmerkiwgen ru diesem Antragsformiilar 




Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufugen. 


Name und Anschrift: ( Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstdndi^e amtUche 
Bezeichnuns. Bei der Anschrift sind die Pnstieitzahl und der Name des Siaats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaai ist der Staat des Sitzes oder Wolinsitzes des 
Anmeiders, sofem nachstehena keiii Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HIENDL Hans 
Heinrich-Heine-Weg 21 
D - 93051 Regensburg 
DE 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 X 1 Anmelder und Erfinder 

1 j nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 aile Bestim- | | alle Bestimmungssiaaien mit Ausnahme v 
fUrfolgendeStaaten: | | mungssiaaien 1 | der VereinisteirStaaien von Amerika 


nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Aniierika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amrliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift ange^ebene Staat isr der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmeiders, sofem nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i | alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 I nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
fUrfolgendeStaaten: 1 1 mungsstaaten i | der Vereinigten Staaten von Amerika i | Staaten von Amerika | 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: ( Familienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtUche 
Bezeichnuns. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wolinsitzes des 
Anmeiders, sofem nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.} 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Besiim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme ,| | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fUrfoigendeStaaien: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von A rnerika I 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtUche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift ange»ehene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmeiders, sofem nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

j 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

I 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fUrfolgendeStaaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


[ 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind uuf einem zusatzlichen Fortseizungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/lOl (Fortseizungsblatt) (Januar 1997; Nachdruck Juli 1997) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VO; 



HIL 

0 Ai^^T-iurprrfpnhipmiitvnrffpnnmmen fbitte die entSDrechcndcn KasTclien 



DiefolgendenBestimmungennachRegeU.QAbSzawerdenhiermitv^^^^^^ entsprechcnden KXn ankreuzen; wenigsiens ein Kastchen mufi 

angekreuzi werden): 

RegionalesPat^^^^^ Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi MZ Mosambik SD Sudan, 

^ ^ SL SiSa Uone; S Z Swas tod, TZ Vereini^e Republik Tansania, UG Uganda, ZWSimbabwe und jeder weitere Staat, der 

VertraESstaatdesHarare-PtotokollsunddesPCTist „ , , , ,^ _ ui-i 

ra FA E^^c^s Patent- AMAnnenien. AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZKasachstan MD Republik 
^ Ku, Flderari?n.TJ Tadschikistan,TM T^kmenistanundjederwe.tere Staat, der VemagsstaatdesEurasischen 

PatentubereinkommensunddesPCTist ^ , j t ■ u* * ■ r-v T^/^arr, 

^^iH^nP'lT Ua^i™\texemb^ ^Fc Mo'naco,^LNTederlande, PT Pomgal, SE Ichweden und jeder we.tere Staat. 



BE Irland, IT Italien, LU LuxembuijE, AA^.onri^ 
derVertragsstaatdesEuropaischciiratciuuuereiiiKOiiiiucns'j"- - - 



rX\ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische R^publiLCG Kongo CI Cote d Wo ire CM K^menin 

^ GA Gabun GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien NE Niger, B N Senegal, TD Tschad, TG Togo 
mid j^der wehere Stot, der Veitragsstaat der OAPI und des PCX ist(ra/i7emea«rfere5c/n//2rcc/,/.varr o^/e^e//^voH^/ge.r I crjahrcngcn'unscht 

wird, bine aufder gepunkteten Linie atigehen) ■ 

Nationales Patent (falls eine anderc Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren geniinscht wird hiite aufder gepunkteten Lime augeben): 

[3 AE Vereinigte Arabische Emirate H LC Saint Lucia 

g AG Antigua und Barbuda B LK Sri Lanka 

g AL Albanien HLR Liberia 

g AM Armenien Q LS Lesotho 

13 AT Osterreich Q LT Litauen 

□ AU Australien [3LU Luxemburg 

C3 AZ Aserbaidschan H LV Lettland 

□ BA Bosnien-Herzegowina Q MA Marokko 

Ca BB Barbados Q MD Republik Moldau 

[3 BG Bulgarien Q MG Madagaskar 

13 BR Brasilien Q MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . . . 

[3 BY Belarus □ MN Mongolei 

[3 BZ Belize H MW Malawi 

[3 CA Kanada 3 MX Mexiko 

13 CH und LI Schweiz und Liechtenstein H MZ Mosambik 

13 CN China H NO Norwegen 

□ CR Costa Rica 13 NZ Neuseeland 

g CU Kuba [3 PL Polen 

13 CZ Tschechische Republik C3 PT Pormgal 

□ DE Deutschland Q RO Rumanien 

Q DK Danemark 13 RU Russische Foderation 

H DM Dominica Q SD Sudan 

13 DZ Algerien Q SE Schweden 

Q EE Estland Q SG Singapur 

C3 ES Spanien Q SI Slowenien 

□ FI Finnland Q SK Slowakei 

□ GB Vereinigtes Konigreich 13 SL Sierra Leone 

□ GD Grenada Q TJ Tadschikistan 

13 GE Georgien (3 TM Turkmemstan 

GH Ghana QTR Tiirkei 

Q GM Gambia 13 TT Trinidad und Tobago 

Q HR Kroatien H TZ Vereinigte Republik Tansania 

13 HU Ungara [3 UA Ukraine 

□ ID Indonesien 13 UG Uganda 

□ IL Israel C3 US Vereinigte Staaten von Amerika 

Q IN Indien QUZ Usbekistan 

(3 B Island 3 VN Vietnam 

Q JP Japan Q VU Jugoslawien 

□ KE Kenia □ ZA Siidafrika 

□ KG Kirgisistan □ ZW Simbabwe 

□ KP Demokxatische Volksrepublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

□ KR Republik Korea Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Q KZ Kasachstan 13 ' ' u t, * /i o 

ErklarunP bzel vorsorclicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absate Kh l^k S zulkssigen Bestimmungen vor nut Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von leseTlrid^^^^^ sind. Der Anmelder erkl^, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
BestSil^^^^ Bestimmung, die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde nach 
Ablfi^S Frist^^^ AiSielder zuriickgenoSimen gilt. (Die Bestdtigimg (einschtiefilich der Cehuhren) mufi heim Anmeldeamt 
innerhalh der Frist von 15 Monaten eingehen.) ^ 



Fonnblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 2000) Siehe Anmerkangen zu dicsem Antragsformular 



Feld Nr. VI PRIORITATSANS 



Anmeldedatum 

der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenze 



Blatt Nn 



I I Weitere Priori 



tenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



iche sind im Zusatzfcld angegeben. 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: regionale Anmeldung:* 



Staat 



regionales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile CD 

22. November 1999 
(22.11.1999) 



199 56 186.9 



DE 



Zeile (2) 



Zeile m 



□ Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile{n) . 
bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem intemationalen Biiro zu iibemiitteln (nur falls die. fruhere Anmelciitng(en) bei 
demAmt eingereicht warden Lst(suid), das fur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldiin^ liandelt. s o mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verhandsiibereinkunft zum Schuti des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurdc. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intemationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(jfalls r^vei oder mehr als zwei internationale Recherchen- 
behorden Jiir die AusJUhrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann henutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der intemationalen Recherchenbehorde 
heantragt oder von inr durchgejuhrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VUI KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) :i 2 

Anspriiche : 4 

Zusammenfassung : ^ 

Zeichnungen ; 4 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blattzahl insgesamt 



:25 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . g] Blan fur die Gebiihrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. [g Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5..n Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 . Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Milcroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln aufjuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 3 
verofTentlicht werden solUNr.): 


Sprache, inderdie 

internationale Anmeldung DeutSCh 

einsereichtwird: 


Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



aus dem Antrag ergiht, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 
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/]?rALBO Hansjorg 
Vollmacht Nr. 21091 




HIENDL Hans 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 

1 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristcerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4, Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCI: 


5. Internationale Recherchenbehorde . . 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): loA/ 


6. 1 1 Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahiung der Recherchengebuhr aufgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



FonnblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juh 1998; Nachdnick Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu dicsem Antragsformular 



i 1 

.A 1 



KRONES AG pat-ha/827-WO 
93068 Neutraubling 25. Oktober 2000 



Verfahren und Vorrichtung zum Ster ilisieren von 
Verpackungsbehaltern 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von 
Verpackungsbehaltern gemaii dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie eine hierfur geeignete Vorrichtung gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruchs 13. 

Es ist bereits ein derartiges Verfahren bejcannt, bei dem ein 
H202-Dampf gemisch iiber eine Zweistof f diise und eine Heizkammer 
sowie eine Rohrleitung in eine Sterilisationskammer 
eingeleitet wird (DE 39 00 448 Al ) . Die zu behandelnden 
Verpackungsbehalter in Form von konischen Bechern aus 
Kunststoff werden durch die Sterilisationskammer 
hindurchbewegt und dabei von dem erwarmten H202-Dampf gemisch 
diffus beauf schlagt . Zusatzlich wird in die 
Sterilisationskammer heifie Luft eingeblasen die das H202 
chemisch zersetzen soil. Anschlieliend werden die Reste des 
Sterilisationsmittels bzw. des Gemisches aus der 
Sterilisationskammer abgesaugt . 
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Dieses bekannte Verfahren hat einen sehr komplexen Ablauf and 
ist entsprechend aufwendig in der Durchf uhrung . Aufgrund des 
ungerichteten, diffusen Einleitens des H202-Dampf geinisches in 
die Sterilisationskammer ist es nur fur Verpackungsbehal ter 
mit relativ grofier Mundungsof f nung geeignet, nicht dagegen 
fur Verpackungsbehalter mit kleiner Mtindung wie z.B. 
Getrankef laschen aus Kunststoff, wie sie in der 
Getrankeindustrie zunehmend Verwendung finden, 

Auch ist bereits ein speziell zum S terilisieren von PET- 
Flaschen eingerichtetes Verfahren bekannt, bei dem in ein 
Druckluft fiihrendes Rohr mittels einer Vernebelungsdiise 
kontinuierlich Peressigsaure mit einer Konzentration von 0,1 
bis 1,5 Prozent eingespruht wird (DE 198 08 318 Al ) . Das so 
gebildete Aerosol wird anschlieiiend in einem Warmetauscher 
erhitzt und schlieiilich iiber Rohrleitungen und Ein- 
Komponenten-Dusen in die auf dem Kopf stehenden PET-Flaschen 
eingeleitet. Nach der Einwirkung wird das 
Sterilisationsmittel durch Ausspritzen der PET-Flaschen 
mittels demineralisiertem Wasser entfernt. 

Mit diesem bekannten Verfahren konnen zwar auch enghalsige 
Verpackungsbehalter sterilisiert werden, es ist jedoch nur 
mit hohem apparativen Aufwand realisierbar . Problemat isch ist 
auch das Verhalten bei den unvermeidlichen 

Betriebsunterbrechungen, wahrend denen das erwarmte Aerosol 
in den langen Rohrleitungen zu den Diisen kondensieren kann. 
Dies fuhrt zu nicht einwandfrei sterilisierten 
Verpackungsbehal tern nach der Unterbrechung . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach zu 
realisierendes und betriebssicher arbeitendes Verfahren zum 
Sterilisieren von Verpackungsbehal tern zu schaffen, mit dem 
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auch Verpackungsbehalter mit relativ kleiner Mundungsof f nung 
zuverlassig sterilisiert werden konnen. AuUerdem soil eine 
kostengunstig aufgebaute Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens aufgezeigt werden. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich der Vorrichtung 
durch die Merkmale des Anspruchs 13 gelost. 

Beiiti erf indungsgemaiien Verfahren erfolgt sowohl die 
Vernebelung bzw. Verdampfung als auch die Erwarmung des 
flussigen Desinf ektionsmittels allein durch die Mischung 
mittels Was s er damp f. Dabei kann die Erwarmung in einfachster 
Weise durch Auswahl der Temperatur und Menge des 
Wasserdampf es definiert werden. Die dabei erfolgende 
"Verdunnung'' des Desinf ektionsmittels kann gleichfalls auf 
einfache Weise durch entsprechende Erhohung der 
Ausgangskonzentration des der Mischduse zugefuhrten 
Desinf ektionsmittels kompensiert werden, so dass das an den 
vorzugsweise Raumtemperatur aufweisenden Verpackungsbehaltern 
kondensierte Gemisch die gewunschte Konzentrat ion aufweist. 

Aufgrund des direkten Aufspruhens des Desinf ektionsmittels 
Wasserdampf-Gemisches auf die Verpackungsbehalter durch die 
Mischdiisen sind keine Heizkammern, Rohr leitungen usw. 
erf orderlich, in denen das Gemisch kondensieren konnte. Es 
ist daher ein taktweiser Betrieb der Mischdusen moglich und 
auch langere Betriebsunterbrechungen haben keine negativen 
Auswirkungen. Durch entsprechende Gestaltung der Mischdusen 
und der sich daraus ergebenden Strahlform des nebelartigen 
Gemisches kann dieses sowohl in enge Mundungsof fnungen als 
auch breitflachig auf die Auflenwand von Verpackungsbehaltern 
aufgeblasen bzw, aufgenebelt werden. Auiierdem ist eine exakte 
Dosierung des auf einen Verpackungsbehalter aufgedusten 



4 



Geiuisches and daher ein besonders sparsamer Verbrauch 
moglich . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen enthalten . 

Im nachstehenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig.l die schematische Draufsicht auf eine Vorrichtung 

zum Sterilisieren von Verpackungsbehal tern 

Fig. 2 den Schnitt AB nach Fig, 1 in vergroI5erter 
Darstellung 

Fig. 3 die Einzelheit X in vergrolierter Darstellung 

Fig. 4 den Schnitt CD nach Fig.l in vergroUerter 
Darstellung 

Fig. 5 den Schnitt EF nach Fig. 1 in vergroUerter 
Darstellung , 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 bis 5 ist zum sterilisieren von 
VerpacJcungsbehaltern in Form von PET- Flaschen fur Getranke, 
im nachstehenden kurz Flaschen 1 genannt, eingerichtet . Sie 
umfaiit im Wesentlichen eine Inj ektionsmaschine 5, eine 
Spiilmaschine (Rinser) 6 und ein die beiden Maschinen 
verbindendes Forderband 7. Die zu sterilisierenden Flaschen 1 
werden der Vorrichtung durch ein Zuforderband 8 aufrecht 
stehend zugefuhrt; die sterilisierten Flaschen 1 werden von 
der Vorrichtung durch ein Abforderband 9 aufrecht stehend 
abgef tlhrt . 
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Die Injektionsmaschine 5 besitzt ein stationares Gehause 10, 
auf dem ein Drehtisch 11 mit senkrechter Drehachse 12 
gelagert ist. Am Umfang des Drehtisches 11 ist gleichmaiJig 
verteilt eine Anzahl von elastischen Greifzangen 13 geiuai^ dem 
europaischen Patent 721 808 starr befestigt. Diese 
Greifzangen 13 halten die Flaschen 1 unterhalb des 
Halskragens in aufrechter Position und mit der Miindung nach 
oben weisend fest, wahrend sie mit dem Drehtisch 11 auf einer 
Kreisbogenbahn umlaufen. Die Zu- und Abfuhr der aufrecht 
stehenden Flaschen 1 zu den Greifzangen 13 erfolgt durch eine 
Einteilschnecke 14, einen Einlaufstern 15, einen Auslaufstern 
16 und einen Fuhrungsbogen 17, wie dies im genannten 
europaischen Patent 721 808 detailliert beschrieben ist. Ein 
Verschwenken der Flaschen um 180° findet jedoch nicht statt. 
Diese behalten im schraffiert angedeuteten Behandlungsbereich 
durchgehend ihre aufrechte Normalposition . 

Auf dem Drehtisch 11 der Injektionsmaschine 5 ist weiter eine 
Anzahl von Zwei-Komponenten-Zers taubungsdusen mit einem 
Spruhwinkel von ca, 20'', im nachstehenden kurz Mischdusen 2 
genannt, starr befestigt. Genauer gesagt ist liber jeder 
Greifzange 13 konzentrisch zu einer von dieser gehaltenen 
Flasche 1 jeweils eine Mischduse 2 senkrecht nach unten 
gerichtet und mit geringem Abstand (ca. 2 cm) zur 
Mundungsof fnung der Flasche 1 angeordnet . 

Der erste Kanal 18 jeder Mischduse 2 ist uber erste Leitungen 
22 unter Zwischenschaltung eines ersten S teuerventils 20 und 
eines konzentrisch zur Drehachse 12 angeordneten 
Drehverteilers 27 mit einem stationaren Wasserdampf er zeuger 
24 verbunden. Dieser liefert Wasserdampf mit einem Uberdruck 
von 2 Bar und einer Temperatur von 121° Celsius. Der zweite 
Kanal 19 jeder Mischduse 2 ist uber zweite Leitungen 23 und 
unter Zwischenschaltung eines zweiten S teuerventils 21 sowie 



i 



6 



des Drehverteilers 27 und einer Pumpe 25 mit einem 
stationaren Vorratstank 26 fur unter Raumtemperatur stehendes 
Desinf ektionsmittel 3 verbunden. Dieses besteht aus einer 
wassrigen Losung mit 4% eines Desinf ektionsmittelkonzentrats 
sowie 0,04% Tensid zur Verbesserung der Benetzung. Dieses 
fliissige Desinf ektionsmittel 3 wird durch die Pumpe 25 mit 
einem Uberdruck von 2 Bar den Mischdiisen 2 zugefuhrt. Das 
Desinf ektionsmittel enthalt als keimtotende Bestandteile 4000 
ppm H202 und 2500 ppm Peressigsaure . 

Mit den vorbeschriebenen Einrichtungen der In j ekt ionsmaschine 
5 wird ins Innere der Flaschen 1 ein vernebeltes Gemisch aus 
flussigem Desinf ektionsmittel 3 und Wasserdampf 4 
eingeblasen. Um auch die Auiienflache der Flaschen 1 zu 
s terilisieren, sind im AnschluiJ an den Einlaufstern 15 
mehrere Mischdiisen 2a stationar und mit geringem Abstand 
seitlich an der Bewegungsbahn der Flaschen 1 angeordnet. 
Diese Mischdiisen 2a sind -abgesehen vom hier nicht 
erf orderlichen Drehverteiler 27- in gleicher Weise wie die 
mit dem Drehtisch umlaufenden Mischdiisen 2 liber Leitungen 23 
und Steuerventile 21 mit dem Vorratstank 2 6 verbunden und 
sind horizontal ausgerichtet . Aul3erdem sind sie uber 
Leitungen 38 mit einer Quelle fiir sterile Druckluft 
verbunden . 

Die Spiilmaschine 6 nach Fig. 1 und 5 weist einen teilweise 
ahnlichen Aufbau auf wie die In j ektionsmaschine 5 nach Fig. 1 
bis 4. Ubereinstimmende Telle sind daher mit der gleichen 
Bezugsziffer und dem Zusatz ''a'' versehen. Die elastischen 
Greifzangen 13a sind hier um horizontale Schwenkachsen 28 
mittels einer Kurvens teuerung 29 schwenkbar, wie dies im 
Detail in der europaischen Patentschrif t Nr. 721 308 
beschrieben ist. Die Flaschen 1 stehen daher wahrend des 
groBten Tells ihrer Umlaufbewegung mit dem Drehtisch 11 auf 
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dem Kopf bzw. weisen mit ihrer Mundungsof f nung nach unten. Im 
Bereich des Einlauf sterns 15a und des Auslauf sterns 16a 
dagegen weisen sie ihre aufrechte Normalposition auf. 

Die Behandlung der Flaschen 1 in der Spulmaschine 6 erfolgt 
durch auf dem Drehtisch 11a angeordnete, den Greifzangen 13a 
zugeordnete Dusen 30, die in die Flaschen 1 etwas einfuhrbar 
sind. Jede Duse 30 ist uber jeweils ein Steuerventil 31, 32, 
33 an insgesamt drei Kanale 34, 35, 36 angeschlossen, die 
verschiedene Spulmedien enthalten. Im vorliegenden Falle sind 
dies Sterilluft, Sterilwasser und fliissiges 
Desinf ektionsmittel 3, vorzugsweise das gleiche wie im 
Vorratstank 26. Die Duse 30 ist als Ein- oder Mehrrohrdiise 
ausgebildet, so dass ggf. auch gleichzeitig verschiedene 
Spulmedien in die Flasche 1 eingeleitet werden konnen. 

Das Forderband 7 verbindet den Auslauf stern 16 der 
Inj ektionsmaschine 5 mit der Einlauf schnecke 14a und dem 
Einlauf stern 15a der Spulmaschine 6. Seine Lange ist derart 
bemessen, dass sich bei Nennleistung der Vorrichtung die 
gewtinschte Einwirkungszeit fur den in der In j ektionsmaschine 
5 in die Flasche eingediisten Desinf ektionsmittel-Wasserdampf- 
Nebel ergibt. Im Normalbetrieb sind die In;] ektionsmaschine 5, 
das Forderband 7 und die Spulmaschine 6 durch nicht gezeigte 
Antriebsorgane synchron zueinander angetrieben, so dass sich 
ein storungsf reier, kontinuierlicher Transport der Flaschen 1 
vom Zuforderer 8 bis zum Abforderer 9 ergibt. Die gesamte 
Vorrichtung ist in einer s tr ichpunktiert angedeuteten Kammer 
37 angeordnet, die mit Sterilluft der Klasse 100 beaufschlagt 
ist. Fine Reinfektion der sterilisierten Flaschen 1 wird so 
verhindert . 

Mit der vorbeschriebenen Vorrichtung wird das nachfolgend 
beschriebene S terilisationsver f ahren durchgefuhrt : 
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Eine von einer nicht gezeigten S treckblasitiaschine 
auf rechtstehend angelieferte neue Flasche 1 wird durch den 
Zuforderer 8 zugefuhrt, durch die Einlauf schnecke 14 
eingetaktet und vom Einlaufstern 15 an einen Greifer 13 der 
Inj ektionsmaschine 5 ubergeben. Sie befindet sich nun mittig 
in der in Fig. 2 und 3 gezeigten Position unter der der 
Greifzange 13 zugeordneten Mischduse 2, die von der 
Flaschenmundung einen Abstand von zwei bis drei Zentimetern 
aufweist. Nunmehr werden die beiden S teuerventile 20 und 21 
der Mischduse 2 fur einen Zeitrauiu von 1,5 Sekunden synchron 
geoffnet. Dabei wird der Mischduse 2 gleichzeitig aus dem 
Vorratstank 26 flussiges Desinf ektionsmi ttel 3 mit der 
bereits beschr iebenen Zusammenset zung bei Raumtemperatur und 
einem Uberdruck von zwei Bar sowie vom Dampf er zeuger 24 
Wasserdampf mit einem Uberdruck von zwei Bar und einer 
Temperatur von 121° getrennt zugefuhrt. Beim Austritt aus den 
Kanalen 18, 19 der Mischduse 2 werden die beiden Komponenten 
intensiv vermischt wobei sich ein energiereicher 
Gemischstrahl mit einer Temperatur von ca. 60 bis SO^'C und 
einem Of f nungswinkel von rund 20"* einstellt. Der 
Gemischstrahl enthalt im wesentlichen fein vernebeltes 
Desinf ektionsmittel, Wasserdampf und ggf. yerdampftes 
Desinf ektionsmittei und Wassertropf chen . Durch die 
katalyfisch wirkende Temperaturerhohung bzw. Warmezufuhr wird 
das Desinf ektionsmittel 3 optimal aktiviert. 

Die Mischduse 2 ist derart angeordnet und ausgebildet, dass 
der durch sie erzeugte Gemischstrahl im wesentlichen 
senkrecht nach unten durch die Mlindungsof f nung ins Innere der 
Flasche 1 eindringt und diese vollstandig ausfullt. Da die 
Flasche 1 lediglich Raumtemperatur aufweist, schlagt sich der 
grolite Teil des Gemisches sofort in Form feinster Trbpfchen 
auf der inneren Flaschenwandung nieder und bildet einen 
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geschlossenen, hochwirksam keimtotenden Kondensatf ilm. Die 
Innenteinperatur der Flasche 1 steigt hierbei aufgrund des 
insgesamt nur geringen Warmeinhalts des eingespriihten 
Gemisches auf ca, 45°C an. 

Durch den vorbeschriebenen Vorgang wird auiJerdem die 
ursprlinglich in der Flasche 1 enthaltene Umgebungsluf t 
groBtenteils aus dem Fiascheninnenraum verdrangt. Am Ende der 
1,5 Sekunden Sprtihzeit werden die beiden S teuervent ile 20, 21 
■synchron geschlossen. Die beschriebenen 1,5 Sekunden 
Spruhzeit beanspruchen den in Fig. 1 kreuzweise schraf f ierten 
Umlaufbereich des Drehtisches 11. Nunmehr schlieUt sich eine 
Wirkzeit von 5 Sekunden an, die durch den einfach 
schraf f ierten Bereich des Drehtisches 11 markiert ist. 
Hierbei wirkt das auf die Flascheninnenwand aufgenebelte 
Desinf ektionsmittel - 3 intensiv keimtotend. Auch der auiiere 
Bereich der Flaschenmiindung wird durch austretendes Gemisch 
mit behandelt. 

In der Endphase des Umlaufbereichs der Flasche 1 mit dem 
Drehtisch 11 erfolgt nochmals in gleicher Weise ein 1,5 
Sekunden dauerndes Einspruhen eines Desinf ektionsmittel- 
Wasserdampf-Gemisches durch die gleiche Mischdiise 2. Dabei 
erwarmt sich die Flasche innen auf ca . 58 °C. Die kritische 
Temperatur fur PET-Flaschen von ca . 65*^0 wird somit nicht 
annahernd erreicht. Danach wird die Flasche 1 vom 
Auslaufstern 16 und vom Fuhrungsbogen 17 erfasst und auf dem 
Forderband 7 abgestellt. Es folgt eine von der Lange des 
Forderbandes 7 abhangige Einwirkungszeit , die je nach Art der 
Flasche, des gewiinschten Sterilisationsef f ekts und des 
verwendeten Desinf ektionsmittels variiert werden kann und 
vorzugsweise im Bereich von 5 bis 10 Sekunden liegt. 
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Aufgrund der Direktbeauf schlagung des Flascheninneren durch 
die Mischduse 2 und deren exakter Zeits teuerung ist eine 
exakte Dosierung des eingedusten Desinf ektionsmittels 3 und 
des Wasserdampf s 4 moglich. So wird beispielsweise beim 
Sterilisieren einer 1.5 Liter PET-Flasche mit den 
geschilderten Parametern und einer entsprechend 
dimensionierten Mischduse 2 wahrend der 1,5 Sekunden 
dauernden Einspruhphase in die Flasche 1 jeweils 3,4 
Milliliter Desinf ektionsmittel 3 und 1,4 Gramm Wasserdampf 4 
eingedust. Bei einer Leistung von 19.000 Fl/h ergibt sich 
dann ein stiindlicher Verbrauch von 129,2 Litem 
Desinfektionsmittel 3 und 53,2 Kilogramm Dampf 4. Die 
erzielbare Keimabtotungsrate liegt bei 99,99% bis 99,999%, je 
nach Art der verwendeten Testkeime. Dies genugt alien 
Anf orderungen beim sterilen Abfullen von Getranken in PET- 
Flaschen. 

Hierzu kommt ggf . noch ein Verbrauch von rund 33 Litem pro 
Stunde an Desinfektionsmittel 3 fur die externe Sterilisation 
der Flaschen 1 durch die Dusen 2a im Einlaufbereich des 
Drehtisches 11, durch die erf orderlichenf alls eine 
Reinfektion des Flascheninneren durch an der 
Flaschenaulienseite sitzende Keime zuverlassig verhindert 
wird . 

Am Ende des Forderbandes 7 wird die innen und auJien einen 
Desinf ektionsmittel-Film tragende Flasche 1 durch die 
Einlauf schnecke 14a eingetaktet und vom Einlaufstern 15a in 
aufrechter Normalposition an eine Greifzange 13a der 
Spulmaschine 6 ubergeben. Daraufhin wird die Greifzange 13a 
wahrend der Rotation des Drehtisches 11a durch die 
Steuereinrichtung 29 urn 180° verschwenkt, so dass die Flasche 
1 schlieBlich mit ihrer Mundung senkrecht nach unten weist. 
Dabei dringt die Duse 30 einige Millimeter in die 
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Flaschenmundung ein (Fig. 5) . Nunmehr wird durch eine 
entsprechende Ansteuerung der Steuerventile 31, 32, 33 als 
erstes kurzzeitig fliissiges Desinf ektionsmittel in die 
Flasche 1 eingespritzt (kreuzweise schraf f ierter Bereich) und 
dann die Flasche 1 abwechselnd mit sterilem Wasser und 
steriler Luft gespult (einfach schraf f ierter Bereich) bis 
auch die letzten Reste des Desinf ektionsmittels praktisch 
vollstandig aus der Flasche 1 entfernt worden sind. Danach 
wird die Flasche 1 zuruck in ihre Normalposition verschwenkt, 
vom Auslauf stern 15a ubernommen und auf dem Abforderer 9 in 
aufrechter Normalposition abgestellt. Von dieseiu wird sie zu 
einer nicht gezeigten Steril-Abf till- und Verschlieflmaschine 
transportiert und zwar in einer keimarmen oder keiiufreien 
Atmosphare, wie sie in der Kammer 37 vorherrscht. 

Anstelle des Forderbandes 7 konnen die Flaschen 1 auch durch 
einen oder mehrere Transports terne teilungsgerecht 
transportiert werden. Durch diese Blockbauweise konnen die 
In j ektionsmaschine 5 und die Spiilmaschine 6 uninittelbar 
nebeneinander mit geringstem Raumbedarf angeordnet werden. 
Auch ist es moglich, die Flaschen 1 direkt vom Auslaufstern 
15a der Spiilmaschine an den Einlaufstern der Fiill- und 
Verschlieiimaschine zu ubergeben. Auch bei dieser Bauweise 
lassen sich durch entsprechende Dimensionierung der 
Transpdrtsterne die gewiinschten Behandlungs- bzw. Wirkzeiten 
erzielen. Insbesondere bei geringeren 

Sterilitatsanf orderungen ist es auch denkbar, die Mischdiisen 
10 auf einem mit dem Einlaufstern 15a der Spiilmaschine 6 
rotierenden Drehtisch anzubringen, wobei die Einwirkzeit in 
den Bereich des Drehtisches 11a zu verlegen ist. In alien 
Fallen wird durch die direkte Beauf schlagung der Flaschen 1 
durch das aus den Mischdiisen 10 austretende 
Desinf ektionsmitt el-Was serdampf-Gemisch eine spar same. 
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zuverlassige und reproduzierbare S terilisationsbehandlung 
ermoglicht . 
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Patentanspruche 



Verfahren zum S terilisieren von Verpackungsbehal tern, 
wobei' unter Verwendung einer Duse ein erwariutes 
Desinf ektionsiuittel-Dampf-Gemisch erzeugt, den 
Verpackungsbehaltern zugefuhrt und nach Einwirkung auf 
die zu sterilisierende Oberflache wieder entfernt wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass einer Mischduse 
gleichzeitig ein flussiges Desinf ektionsmittel und 
V^asserdampf getrennt zugefuhrt wird, dass durch die 
Mischduse ein Gemisch aus vernebeltem und/oder 
verdampf tem Desinf ektionsmittel und Wasserdampf gebildet 
wird und dass der die Mischduse verlassende Gemisch- 
Strahl direkt auf einen Verpackungsbehal ter gerichtet 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 

das Mischungsverhaltnis zwischen dem flussigen 

Desinf ektionsmittel und dem Wasserdampf ca. 2:1 betragt. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der der Mischduse zugefuhrte 
Wasserdampf einen Druck von ca. 2 Bar und eine 
Temperatur von ca. 121 Grad Celsius aufweist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das der Mischduse zugefuhrte 
Desinf ektionsmittel Raumtemperatur aufweist. 



Verfahren nach einem der Ajnspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verpackungsbehal ter vor der 
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Beauf schlagung durch den aus der Mischduse austretenden 
Gemisch-Strahl Raumtemperatur aufweisen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das der Mischduse zugefuhrte 
Desinf ektionsmittel durch eine wassrige Losung von H202, 
Peressigsaure und ggf. einem Tensid gebildet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spruhzeit der Mischduse pro 
Verpackungsbehalter ein bis zwei Sekunden betragt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einwirkzeit des auf dem 
Verpackungsbehalter kondensierten Desinf ektionsmit tel- 
Dampf-Nebels ca. funf bis zehn Sekunden betragt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor dem Entfernen des am 
Verpackungsbehalter niedergeschlagenen Kondensats eine 
Spiilung der Verpackungsbehalter mit flussigem 
Desinf ektionsmittel erf olgt . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet/^ dass die Flasche und die dieser 
zugeordnete Mischduse wahrend des Aufblasens des 
Desinf ektionsmit t el -Was serdampf-Gemi sches relativ 
zueinander st illstehen . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Flasche und die zugeordnete Mischduse wahrend des 
Aufblasens des Desinf ektionsmi ttel-Was serdampf-Gemi sches 
gemeinsam kontinuier lich trans later isch bewegt werden. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gemischs trahl direkt durch die 
Mischduse ins innere des Verpackungsbehalters 
eingeblasen wird, vorzugsweise durch dessen 
Miindungsof f nung . 

13. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit einem Forderer fiir die zu 
sterilisierenden Verpackungsbehalter und mindestens 
einer Diise, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine 
Mischduse (2) direkt auf die vom Forderer (11) 
transportierten Verpackungsbehalter (1) gerichtet ist 
und dass die Mischduse (2) uber gleichzeitig offnende 
Steuerventile (20, 21) mit einem Wasserdampf er zeuger 
(24) und einem Vorratsbehalter (26) fur ein flussiges 
Desinf ekionsmittel (3) verbunden ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Mischduse (2) als Zwei- Komponenten- Zerstauberdiise 
ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischduse (2) auf die 
Miindungsof fnung eines Verpackungsbehalters (1) gerichtet 
ist . 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Forderer (11) die 
Verpackungsbehalter (1) in aufrechter Position und 
horizontaler Richtung transportiert und die Mischduse 
(2) senkrecht nach unten auf den Verpackungsbehalter (1) 
gerichtet ist. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Forderer (11) kontinuierlich antreibbar ist und 
dass mehrere luit dein Forderer (11) mitlaufende 
Mischdusen (2) vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Forderer (11) als Rotor ausgebildet ist, der am 

' Umf ang mehrere Halter (13) fur die Verpackungsbehalter 
(1) tragt und dass auf dem Forderer (11) mehrere 
Mischdusen (2) angeordnet sind, mindestens eine iiber 
jedem Halter (13) . 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass die jeder Mischduse (2) zugeordneten S teuerventile 
(20, 21) auf dem Forderer (11) angeordnet sind und unter 
Zwischenschaltung eines Drehverteilers (27) sowie iiber 
Leitungen (22, 23) mit dem Wasserdampf erzeuger (24) und 
dem Vorratsbehalter (26) verbunden sind. 



FIG. 3 



23 3 22 
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Zusammenf assunq 



Bei einein Verfahren zum Sterilisieren von 
Verpackungsbehaltern, insbesondere Flaschen, wird einer 
Mischduse gleichzeitig ein flussiges Desinf ektionsmittel und 
Wasserdampf getrennt zugefiihrt und es wird der die Mischduse 
verlassende Gemischstrahl aus vernebeltem und/oder 
verdampf tern Desinf ektionsmittel und Wasserdampf direkt auf 
bzw. in den Verpackungsbehalter geleitet. Dieses Verfahren 
ist einfach zu realisieren, arbeitet betriebssicher und 
ermoglicht eine zuverlassige Sterilisierung von 
Verpackungsbehaltern mit relativ kleiner Mundungsof f nung . 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
the stmlisation of packaging containers, in particular, 
bottles, whereby a mixing jet is simultaneously, sepa- 
rately fed with a fluid disinfecting agent and steam. The 
mixed stream, emanating from the mixing jet, of neb- 
ulised and/or vaporised disinfecting agent and steam is 
led directly onto and into the packaging contains. Said 
method is easily achieved, works reliably and pemiits a 
reliable stmlisation of packaging contains with a rel- 
atively nairow opening. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum 
Stmlisieren von VerpackungsbehaltOT, insbesondece 
Flaschen, wird ein^ Mischdiise gleichzeitig ein 
flussiges Desinfekdonsmittel und Wasserdampf 
getrennt zugefiihrt und es wird der die Mischdiise 
veiiassende Gemischstrahl aus vemebeltem und/oder 
verdampftem Desinfektionsmittel und Wasserdaii^>f 
direkt auf bzw. in den VerpackungsbehSlter geleitet 
Dieses Verfahren ist einfach zu realisi^en, arbeitet 
betriebssicher und ermoglicht eine zuv^lassige 
Sterilisiarung von VerpackungsbehSltera mit relativ 
kleiner Mundungsof&iung. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Sterilisieren von 
Verpackungsbehaltern 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von 
Verpackungsbehaltern gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie eine hierfiir geeignete Vorrichtung gemaJJ dem 
Oberbegriff des Anspruchs 13. 

Es ist bereits ein derartiges Verfahren be^annt, bei dem ein 
H202-Dampfgemisch uber eine Zweistof f dtise und eine Heizkammer 
sowie eine Rohrleitung in eine Sterilisationskammer 
eingeleitet wird (DE 39 00 448 Al) . Die zu behandelnden 
Verpackungsbehalter in Form von konischen Bechern aus 
Kunststoff werden durch die Sterilisationskammer 
hindurchbewegt und dabei von dem erwarmten H202-Dampf gemisch 
diffus beaufschlagt- Zusatzlich wird in die 
Sterilisationskammer heifie Luft eingeblasen die das H202 
chemisch zersetzen soil- AnschlieJJend werden die Reste des 
Sterilisationsmittels bzw. des Gemisches aus der 
Sterilisationskammer abgesaugt . 
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Dieses bekannte Verfahren hat einen sehr komplexen Ablauf und 
ist entsprechend aufwendig in der Durchfuhrung. Aufgrund des 
ungerichteten, diffusen Einleitens des H202-Daitipf gemisches in 
die Sterilisationskammer ist es nur fur Verpackungsbehalter 
mit relativ grofier Mundungsof fnung geeignet, nicht dagegen 
ftir Verpackungsbehalter mit kleiner Mundung wie z.B. 
Getrankef laschen aus Kunststoff, wie sie in der 
Getrankeindustrie zunehitiend Verwendung finden. 

Auch ist bereits ein speziell zuia Sterilisieren von PET- 
Flaschen eingerichtetes Verfahren bekannt, bei dem in ein 
Druckluft fuhrendes Rohr mittels einer Vernebelungsdiise 
kontinuierlich Peressigsaure mit einer Konzentration von 0,1 
bis 1,5 Prozent eingespruht wird (DE 198 08 318 Al). Das so 
gebildete Aerosol wird anschlieBend in einem Warmetauscher 
erhitzt und schlieBlich uber Rohrleitungen und Ein- 
Komponenten-Dtisen in die auf dem Kopf stehenden PET-Flaschen 
eingeleitet. Nach der Einwirkung wird das 
Sterilisationsmittel durch Ausspritzen der PET-Flaschen 
mittels demineralisiertem Wasser entfernt. 

Mit diesem bekannten Verfahren konnen zwar auch enghalsige 
Verpackungsbehalter sterilisiert werden, es ist jedoch nur 
mit hohem apparativen Auf wand realisierbar . Problematisch ist 
auch das Verhalten bei den unvermeidlichen 

Betriebsunterbrechungen, wahrend denen das erwarmte Aerosol 
in den langen Rohrleitungen zu den Dtisen kondensieren kann. 
Dies ftihrt zu nicht einwandfrei sterilisierten 
Verpackungsbehaltern nach der Unterbrechung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach zu 
realisierendes und betriebssicher arbeitendes Verfahren zum 
Sterilisieren von Verpackungsbehaltern zu schaffen, mit dem 
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auch Verpackungsbehalter mit relativ kleiner Miindungsof fnung 
zuverlassig sterilisiert werden konnen. AuBerdem soil eine 
kostenganstig aufgebaute Vorrichtung zur Durchftihrung des 
Verfahrens aufgezeigt werden. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich der Vorrichtung 
durch die Merkmale des Anspruchs 13 gelost. 

Beim erf indungsgemaJien Verfahren erfolgt sowohl die 
Vernebelung bzw. Verdampfung als auch die Erwarmung des 
flUssigen Desinf ektionsmittels allein durch die Mischung 
mittels Wasserdampf . Dabei kann die Erwarmung in einfachster 
Weise durch Auswahl der Temperatur und Menge des 
Wasserdampf es definiert werden. Die dabei erfolgende 
"Verdiinnung"' des Desinf ektionsmittels kann gleichfalls auf 
einfache Weise durch entsprechende Erhohung der 
Ausgangskonzentration des der MischdUse zugefuhrten 
Desinfektionsmittels kompensiert werden, so dass das an den 
vorzugsweise Raumtemperatur aufweisenden Verpackungsbehaltern 
kondensierte Gemisch die gewtinschte Konzentration aufweist. 

Aufgrund des direkten Aufspriihens des Desinf ekt ionsmittel- 
Wasserdampf-Gemisches auf die Verpackungsbehalter durch die 
Mischdiisen sind keine Heizkammern, Rohrleitungen usw. 
erforderlich, in denen das Gemisch kondensieren konnte. Es 
ist daher ein taktweiser Betrieb der Mischdusen moglich und 
auch langere Betriebsunterbrechungen haben keine negativen 
Auswirkungen. Durch entsprechende Gestaltung der Mischdusen 
und der sich daraus ergebenden Strahlform des nebelartigen 
Gemisches kann dieses sowohl in enge Mundungsof fnungen als 
auch breitflachig auf die AuBenwand von Verpackungsbehaltern 
aufgeblasen bzw. aufgenebelt werden. Aufierdem ist eine exakte 
Dosierung des auf einen Verpackungsbehalter aufgedusten 
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Gemisches und daher ein besonders sparsamer Verbrauch 

moglich, . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den * 
Unteranspriichen enthalten. 

Im nachstehenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 



Fig.l die schematische Draufsicht auf eine Vorrichtung 

zum Sterilisieren von Verpackungsbehaltern 

Fig. 2 den Schnitt AB nach Fig. 1 in vergrolierter 
Darstellung 

Fig. 3 die Einzelheit X in vergroBerter Darstellung 

Fig. 4 den Schnitt CD nach Fig.l in vergroBerter 
Darstellung 

Fig. 5 den Schnitt EF nach Fig. 1 in vergroBerter 
Darstellung. 



Die Vorrichtung nach Fig. 1 bis 5 ist zum sterilisieren von 
VerpacKungsbehaltern in Form von PET- Flaschen ftir Getranke, 
im nachstehenden kurz Flaschen 1 genannt, eingerichtet . Sie 
umfaBt im Wesentlichen eine Injektionsmaschine 5, eine 
Spulmaschine (Rinser) 6 und ein die beiden Maschinen 
verbindendes Forderband 7. Die zu sterilisierenden Flaschen 1 
werden der Vorrichtung durch ein Zuforderband 8 aufrecht 
stehend zugefiihrt; die sterilisierten Flaschen 1 werden von 
der Vorrichtung durch ein Abforderband 9 aufrecht stehend 
abgefiihrt . 
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Die Injektionsmaschine 5 besitzt ein stationares Gehause 10, 
auf dem ein Drehtisch 11 mit senkrechter Drehachse 12 
gelagert ist. Am Umfang des Drehtisches 11 ist gleichmaBig 
verteilt eine Anzahl von elastischen Greifzangen 13 gemafi dem 
europaischen Patent 721 808 starr befestigt. Diese 
Greifzangen 13 halten die Flaschen 1 unterhalb des 
Halskragens in aufrechter Position und mit der Mundung nach 
oben weisend fest, wahrend sie mit dem Drehtisch 11 auf einer 
Kreisbogenbahn umlaufen. Die Zu- und Abfuhr der aufrecht 
stehenden Flaschen 1 zu den Greifzangen 13 erfolgt durch eine 
Einteilschnecke 14, einen Einlaufstern 15, einen Auslaufstern 
16 und einen Fiihrungsbogen 17, wie dies im genannten 
europaischen Patent 721 808 detailliert beschrieben ist. Ein 
Verschwenken der Flaschen urn 180° findet jedoch nicht statt- 
Diese behalten im schraf fiert angedeuteten Behandlungsbereich 
durchgehend ihre aufrechte Normalposition. 

Auf dem Drehtisch 11 der Injektionsmaschine 5 ist weiter eine 
Anzahl von Zwei-Komponenten-Zerstaubungsdtisen mit einem 
Spruhwinkel von ca- 20°, im nachstehenden kurz Mischdusen 2 
genannt, starr befestigt. Genauer gesagt ist uber jeder 
Greifzange 13 konzentrisch zu einer von dieser gehaltenen 
Flasche 1 jeweils eine Mischdiise 2 senkrecht nach unten 
gerichtet und mit geringem Abstand (ca. 2 cm) zur 
Mundungsof fnung der Flasche 1 angeordnet. 

Der erste Kanal 18 jeder Mischdiise 2 ist uber erste Leitungen 
22 unter Zwischenschaltung eines ersten Steuerventils 20 und 
eines konzentrisch zur Drehachse 12 angeordneten 
Drehverteilers 27 mit einem stationaren Wasserdampf erzeuger 
24 verbunden. Dieser liefert Wasserdampf mit einem Uberdruck 
von 2 Bar und einer Temperatur von 121° Celsius. Der zweite 
Kanal 19 jeder Mischduse 2 ist liber zweite Leitungen 23 und 
unter Zwischenschaltung eines zweiten Steuerventils 21 sowie 



wo 01/37886 



PCT/EPOO/10611 



6 

des Drehverteilers 27 und einer Puitipe 25 mit einem 
stationaren Vorratstank 2 6 ftir unter Raumtemperatur stehendes 
Desinf ektionsmittel 3 verbunden* Dieses besteht aus einer 
wassrigen Losung mit 4% eines Desinf ektionsmittelkonzentrats 
sowie 0,04% Tensid zur Verbesserung der Benetzung. Dieses 
fliissige Desinf ektionsmittel 3 wird durch die Pumpe 25 mit 
einem (Jberdruck von 2 Bar den Mischdusen 2 zugefuhrt. Das 
Desinf ektionsmittel enthalt als keimtotende Bestandteile 4000 
ppm H202 und 2500 ppm Peressigsaure. 

Mit den vorbeschriebenen Einrichtungen der Inj ektionsmaschine 
5 wird ins Innere der Flaschen 1 ein vernebeltes Gemisch aus 
fliissigem Desinf ektionsmittel 3 und Wasserdampf 4 
eingeblasen. Um auch die Aufienflache der Flaschen 1 zu 
sterilisieren, sind im AnschluB an den Einlaufstern 15 
mehrere Mischdusen 2a stationar und mit geringem Abstand 
seitlich an der Bewegungsbahn der Flaschen 1 angeordnet. 
Diese Mischdusen 2a sind -abgesehen vom hier nicht 
erforderlichen Drehverteiler 27- in gleicher Weise wie die 
mit dem Drehtisch umlaufenden Mischdusen 2 iiber Leitungen 23 
und Steuerventile 21 mit dem Vorratstank 26 verbunden und 
sind horizontal ausgerichtet . Aufierdem sind sie iiber 
Leitungen 38 mit einer Quelle fur sterile Druckluft 
verbunden • 

Die Spulmaschine 6 nach Fig, 1 und 5 weist einen teilweise 
ahnlichen Aufbau auf wie die Inj ektionsmaschine 5 nach Fig. 1 
bis 4. Ubereinstimmende Telle sind daher mit der gleichen 
Bezugsziffer und dem Zusatz "a" versehen. Die elastischen 
Greifzangen 13a sind hier um horizontale Schwenkachsen 28 
mittels einer Kurvensteuerung 29 schwenkbar, wie dies im 
Detail in der europaischen Patentschrif t Nr. 721 808 
beschrieben ist. Die Flaschen 1 stehen daher wahrend des 
grofiten Teils ihrer Umlaufbewegung mit dem Drehtisch 11 auf 
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dem Kopf bzw. weisen mit ihrer Mundungsof fnung nach unten. Im 
Bereich des Einlauf sterns 15a und des Auslauf sterns 16a 
dagegen weisen sie ihre aufrechte Normalposition auf . 

Die Behandlung der Flaschen 1 in der Sptilmas chine 6 erfolgt 
durch auf dem Drehtisch 11a angeordnete, den Greifzangen 13a 
zugeordnete Dusen 30, die in die Flaschen 1 etwas einfiihrbar 
sind. Jede Duse 30 ist tiber jeweils ein Steuerventil 31, 32, 
33 an insgesamt drei Kanale 34, 35, 36 angeschlossen, die 
verschiedene Spiilmedien enthalten. Im vorliegenden Falle sind 
dies Sterilluft, Sterilwasser und flussiges 
Desinf ektionsmittel 3, vorzugsweise das gleiche wie im 
Vorratstank 26. Die Duse 30 ist als Ein- oder Mehrrohrdtise 
ausgebildet, so dass ggf . auch gleichzeitig verschiedene 
Spiilmedien in die Flasche 1 eingeleitet werden konnen. 

Das Forderband 7 verbindet den Auslauf stern 16 der 
Injektionsmaschine 5 mit der Einlauf schnecke 14a und dem 
Einlauf stern 15a der Splilmaschine 6. Seine Lange ist derart 
bemessen, dass sich bei Nennleistung der Vorrichtung die 
gewtinschte Einwirkungszeit fur den in der Injektionsmaschine 
5 in die Flasche eingedtisten Desinf ektionsmittel-Wasserdampf- 
Nebel ergibt. Im Normalbetrieb sind die Injektionsmaschine 5, 
das Forderband 7 und die Splilmaschine 6 durch nicht gezeigte 
AntrieBsorgane synchron zueinander angetrieben, so dass sich 
ein storungsf reier, kontinuierlicher Transport der Flaschen 1 
vom Zuforderer 8 bis zum Abforderer 9 ergibt. Die gesamte 
Vorrichtung ist in einer strichpunktiert angedeuteten Kammer 
37 angeordnet, die mit Sterilluft der Klasse 100 beaufschlagt 
ist. Eine Reinfektion der sterilisierten Flaschen 1 wird so 
verhindert . 

Mit der vorbeschriebenen Vorrichtung wird das nachfolgend 
beschriebene Sterilisationsverf ahren durchgef lihrt : 
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Eine von einer nicht gezeigten Streckblasmaschine 
aufrechtstehend angelieferte neue Flasche 1 wird durch den 
Zuforderer 8 zugefiihrt^ durch die Einlauf schnecke 14 
eingetaktet und vom Einlaufstern 15 an einen Greifer 13 der 
Injektionsmaschine 5 ubergeben. Sie befindet sich nun mittig 
in der in Fig. 2 und 3 gezeigten Position unter der der 
Greifzange 13 zugeordneten Mischduse 2, die von der 
Flaschenmiindung einen Abstand von zwei bis drei Zentimetern 
aufweist. Nunmehr werden die beiden Steuerventile 20 und 21 
der Mischduse 2 fur einen Zeitraum von 1,5 Sekunden synchron 
geoffnet. Dabei wird der Mischduse 2 gleichzeitig aus dem 
Vorratstank 26 fliissiges Desinf ektionsmittel 3 mit der 
bereits beschriebenen Zusammensetzung bei Raiomtemperatur und 
einem Uberdruck von zwei Bar sowie vom Dampf erzeuger 24 
Wasserdampf mit einem Uberdruck von zwei Bar und einer 
Temperatur von 121° getrennt zugeftihrt. Beim Austritt aus den 
Kanalen 18, 19 der Mischduse 2 werden die beiden Komponenten 
intensiv vermischt wobei sich ein energiereicher 
Gemischstrahl mit einer Temperatur von ca. 60 bis 8CC und 
einem Of fnungswinkel von rund 20° einstellt. Der 
Gemischstrahl enthalt im wesentlichen fein vernebeltes 
Desinf ektionsmittel, Wasserdampf und ggf. yerdampftes 
Desinf ektionsmittel und Wassertrbpf chen. Durch die 
katalyt'isch wirkende Temperaturerhohung bzw, Warmezufuhr wird 
das Desinf ektionsmittel 3 optimal aktiviert. 

Die Mischduse 2 ist derart angeordnet und ausgebildet, dass 
der durch sie erzeugte Gemischstrahl im wesentlichen 
senkrecht nach unten durch die Miindungsbf fnung ins Innere der 
Flasche 1 eindringt und diese vollstandig ausfullt. Da die 
Flasche 1 lediglich Raumtemperatur aufweist, schlagt sich der 
grofite Teil des Gemisches sofort in Form feinster Tropfchen 
auf der inneren Flaschenwandung nieder und bildet einen 
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geschlossenen, hochwirksam keimtotenden Kondensatf ilm. Die 
Innentemperatur der Flasche 1 steigt hierbei aufgrund des 
insgesamt nur geringen Warmeinhalts des eingesprtihten 
Gemisches auf ca. 45*'C an. 

Durch den vorbeschriebenen Vorgang wird aufierdem die 
ursprunglich in der Flasche 1 enthaltene Umgebungsluf t 
groBtenteils aus dem Flascheninnenraum verdrangt. Am Ende der 
1,5 Sekunden Spruhzeit werden die beiden Steuerventile 20, 21 
synchron geschlossen. Die beschriebenen 1^5 Sekunden 
Spruhzeit beanspruchen den in Fig. 1 kreuzweise schraf f ierten 
Umlaufbereich des Drehtisches 11. Nunmehr schlieflt sich eine 
Wirkzeit von 5 Sekunden an, die durch den einfach 
schraf f ierten Bereich des Drehtisches 11 markiert ist. 
Hierbei wirkt das auf die Flascheninnenwand aufgenebelte 
Desinfektionsmittel - 3 intensiv keimtotend. Auch der auflere 
Bereich der Flaschenmundung wird durch austretendes Gemisch 
mit behandelt. 

In der Endphase des Umlaufbereichs der Flasche 1 mit dem 
Drehtisch 11 erfolgt nochmals in gleicher Weise ein 1,5 
Sekunden dauerndes Einspruhen eines Desinf ektionsmittel- 
Wasserdampf-Gemisches durch die gleiche Mischduse 2. Dabei 
erwarmt sich die Flasche innen auf ca. 58^C. Die kritische 
Temperatur fur PET-Flaschen von ca. 65^*0 wird somit nicht 
annahernd erreicht. Danach wird die Flasche 1 vom 
Auslauf stern 16 und vom Fiihrungsbogen 17 erfasst und auf dem 
Forderband 7 abgestellt. Es folgt eine von der Lange des 
Forderbandes 7 abhangige Einwirkungszeit, die je nach Art der 
Flasche, des gewlinschten Sterilisationsef f ekts und des 
verwendeten Desinf ektionsmittels variiert werden kann und 
vorzugsweise im Bereich von 5 bis 10 Sekunden liegt. 
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Aufgrund der Direktbeauf schlagung des Flascheninneren durch 
die Mischdtise 2 und deren exakter Zeitsteuerung ist eine 
exakte Dosierung des eingediisten Desinf ektionsmittels 3 und 
des Wasserdampf s 4 moglich* So wird beispielsweise beim 
Sterilisieren einer 1,5 Liter PET-Flasche mit den 
geschilderten Parametern und einer entsprechend 
dimensionierten Mischduse 2 wahrend der 1,5 Sekunden 
dauernden Einsprtihphase in die Flasche 1 jeweils 3,4 
Milliliter Desinf ektionsmittel 3 und 1,4 Gramm Wasserdampf 4 
eingediist. Bei einer Leistung von 19.000 Fl/h ergibt sich 
dann ein sttindlicher Verbrauch von 129,2 Litem 
Desinfektionsmittel 3 und 53,2 Kilogramm Dampf 4, Die 
erzielbare Keimabtbtungsrate liegt bei 99,99% bis 99,999%, je 
nach Art der verwendeten Testkeime. Dies geniigt alien 
Anforderungen beim sterilen Abfiillen von Getranken in PET- 
Flaschen. 

Hierzu kommt ggf , noch ein Verbrauch von rund 33 Litem pro 
Stunde an Desinfektionsmittel 3 fur die externe Sterilisation 
der Flaschen 1 durch die Diisen 2a im Einlaufbereich des 
Drehtisches 11, durch die erf orderlichenf alls eine 
Reinfektion des Flascheninneren durch an der 
FlaschenauBenseite sitzende Keime zuverlassig verhindert 
wird. 

Am Ende des Forderbandes 7 wird die innen und aufien einen 
Desinf ektionsmittel-Film tragende Flasche 1 durch die 
Einlauf schnecke 14a eingetaktet und vom Einlaufstern 15a in 
aufrechter Normalposition an eine Greifzange 13a der 
Sptilmaschine 6 iibergeben. Daraufhin wird die Greifzange 13a 
wahrend der Rotation des Drehtisches 11a durch die 
Steuereinrichtung 29 urn 180° verschwenkt, so dass die Flasche 
1 schlieBlich mit ihrer Mtindung senkrecht nach unten weist, 
Dabei dringt die Duse 30 einige Millimeter in die 
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Flascheninundung ein (Fig. 5) . Nunmehr wird durch eine 
entsprechende Ansteuerung der Steuerventile 31/ 32, 33 als 
erstes kurzzeitig fliissiges Desinf ektionsmittel in die 
Flasche 1 eingespritzt (kreuzweise schraf f ierter Bereich) und 
dann die Flasche 1 abwechselnd mit sterilem Wasser und 
steriler Luft gesptilt (einfach schraf f ierter Bereich) bis 
auch die letzten Reste des Desinf ektionsmittels praktisch 
vollstandig aus der Flasche 1 entfernt worden sind. Danach 
wird die Flasche 1 zurtick in ihre Normalposition verschwenkt, 
vom Auslauf stern 16a ubernommen und auf dem Abforderer 9 in 
aufrechter Normalposition abgestellt. Von diesem wird sie zu 
einer nicht gezeigten Steril-Abfiill- und Verschlieflmaschine 
transportiert und zwar in einer keimarmen oder keimfreien 
Atmosphare, wie sie in der Kammer 37 vorherrscht. 

Anstelle des Forderbandes 7 konnen die Flaschen 1 auch durch 
einen oder mehrere Transportsterne teilungsgerecht 
transportiert werden. Durch diese Blockbauweise konnen die 
Injektionsmaschine 5 und die SpUlmaschine 6 unmittelbar 
nebeneinander mit geringstem Raixmbedarf angeordnet werden. 
Auch ist es moglich, die Flaschen 1 direkt vom Auslaufstern 
16a der Spiilmaschine an den Einlauf stern der Full- und 
Verschliefimaschine zu iibergeben. Auch bei dieser Bauweise 
lassen sich durch entsprechende Dimensionierung der 
Transportsterne die gewunschten Behandlungs- bzw. Wirkzeiten 
erzielen. Insbesondere bei geringeren 

Sterilitatsanforderungen ist es auch denkbar, die Mischdtisen 
10 auf einem mit dem Einlaufstern 15a der Spiilmaschine 6 
rotierenden Drehtisch anzubringen, wobei die Einwirkzeit in 
den Bereich des Drehtisches 11a zu verlegen ist. In alien 
Fallen wird durch die direkte Beauf schlagung der Flaschen 1 
durch das aus den Mischdusen 10 austretende 
Desinf ektionsmitt el-Was serdampf-Gemisch eine spar same. 
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zuverlassige und reproduzierbare Sterilisationsbehandlung 
ermoglicht , 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren ziim Sterilisieren von Verpackungsbehaltern, 
wobei unter Verwendung einer Dtise ein erwarmtes 
Desinfektionsmittel-Dampf-Gemisch erzeugt, den 
Verpackungsbehaltern zugefuhrt und nach Einwirkung auf 
die zu sterilisierende Oberflache wieder entfernt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass einer Mischduse 
gleichzeitig ein flussiges Desinf ektionsmittel und 
Wasserdampf getrennt zugefuhrt wird, dass durch die 
Mischduse ein Gemisch aus vernebeltem und/oder 
verdampf tern Desinf ektionsmittel und Wasserdampf gebildet 
wird und dass der die Mischduse verlassende Gemisch- 
Strahl direkt auf einen Verpackungsbehalter gerichtet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Mischungsverhaltnis zwischen dem flussigen 

Desinf ektionsmittel und dem Wasserdampf ca. 2:1 betragt. 

3* Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der der Mischduse zugefuhrt e 
Wasserdampf einen Druck von ca, 2 Bar und eine 
Temperatur von ca. 121 Grad Celsius aufweist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet/ dass das der Mischduse zugefuhrte 
Desinf ektionsmittel Raumtemperatur aufweist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verpackungsbehalter vor der 
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Beauf schlagung durch den aus der Mischdiise austretenden 
Gemisch-Strahl Raumtemperatur aufweisen. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das der Mischdiise zugeftihrte 
Desinfektionsmittel durch eine wassrige Losung von H202^ 
Peressigsaure und ggf . einem Tensid gebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spruhzeit der Mischdiise pro 
Verpackungsbehalter ein bis zwei Sekunden betragt, 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einwirkzeit des auf dem 
Verpackungsbehalter kondensierten Desinf ektionsmittel- 
Dampf-Nebels ca. fiinf bis zehn Sekunden betragt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor dem Entfernen des am 
Verpackungsbehalter niedergeschlagenen Kondensats eine 
Spiilung der Verpackungsbehalter mit fliissigem 
Desinfektionsmittel erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flasche und die dieser 
zugeordnete Mischduse wahrend des Aufblasens des 
Desinf ektionsmittel-Wasserdampf-Gemisches relativ 
zueinander stillstehen. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flasche und die zugeordnete Mischdiise wahrend des 
Aufblasens des Desinf ektionsmittel-Wasserdampf-Gemisches 
gemeinsam kontinuierlich translatorisch bewegt werden. 
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12. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gemischstrahl direkt durch die 
Mischdiise ins iiinere des Verpackungsbehalters 
eingeblasen wird, vorzugsweise durch dessen 

Mtindungs 6 f f nung . 

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit einem Forderer fiir die zu 
sterilisierenden Verpackungsbehalter und mindestens 
einer Duse, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
Mischdiise (2) direkt auf die vom Forderer (11) 
transportierten Verpackungsbehalter (1) gerichtet ist 
und dass die Mischdiise (2) iiber gleichzeitig offnende 
Steuerventile (20, 21) mit einem Wasserdampf erzeuger 
(24) und einem Vorratsbehalter (26) fiir ein fliissiges 
Desinf ekionsmittel (3) verbunden ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mischdiise (2) als Zwei- Komponenten- Zerstauberdiise 
ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischdiise (2} auf die 
Miindungsof fnung eines Verpackungsbehalters (1) gerichtet 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Forderer (11) die 
Verpackungsbehalter (1) in aufrechter Position und 
horizontaler Richtung transportiert und die Mischdiise 
(2) senkrecht nach unten auf den Verpackungsbehalter (1) 
gerichtet ist. 
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17. Vorrichtiing nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Forderer (11) kontinuierlich antreibbar ist und 
dass mehrere mit dem Forderer (11) mitlaufende 
MischdUsen (2) vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Forderer (11) als Rotor ausgebildet ist, der am 
Umfang mehrere Halter (13) fur die Verpackungsbehalter 
(1) tragt und dass auf dem Forderer (11) mehrere 

MischdUsen (2) angeordnet sind, mindestens eine iiber 
jedem Halter (13) . 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die jeder Mischdiise (2) zugeordneten Steuerventile 
(20, 21) auf dem Forderer (11) angeordnet sind und unter 
Zwischenschaltung eines Drehverteilers (27) sowie liber 
Leitungen (22, 23) mit dem Wasserdampf erzeuger (24) und 
dem Vorratsbehalter (2 6) verbunden sind. 
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FIG. 3 
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